

浙江省科学技术进步奖提名书
（2019年度）
一、成果基本情况
	提名单位
或提名专家
	浙江大学
	提名奖励等级
	√一等奖
□二等奖
□三等奖

	成果名称
（中文）
	支持多频段的低功耗小基站产品研发与应用

	主要完成人员
	余官定，褚如龙、殷锐，徐锡强、洪杭迪、李鑫、丁伯祥、吴志坚、翟海莹、潘方、鲁佳、欧幸宝

	主要完成单位
（本省第一完成单位盖章）
	浙江大学，三维通信股份有限公司，浙江三维通信科技有限公司，浙江工商大学

	学科分类名称
	1
	通信与信息系统
	代码
	081001

	
	2
	
	代码
	

	
	3
	
	代码
	

	所属国民经济行业
	07信息传输、软件和信息技术服务业

	任务来源
	省级重大科技计划

	具体计划、基金的名称和编号（不超过300字）

	浙江省重大科技专项重点工业项目，移动宽带4G室内小型基站（small cell）系统，项目编号：2015C01043；
浙江省科技厅重点计划项目，基于LTE-U的无线接入系统研发及产业化，项目编号：2017C01024

	论文（篇）
	6
	专著（本）
	0

	授权发明专利(件)
	4
	其他知识产权(件)
	4

	直接经济效益（万元）
	22991.82
	间接经济效益（万元）
	

	科技成果登记号
	17045013; 18013007

	成果起止时间
	起始：2012-01
	完成：2016-10

	是否愿意降级评审
	√是  □否


二、提名意见（适用于单位提名）
	推荐单位
	浙江大学

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号
	邮政编码
	310058

	联 系 人
	余官定
	办公电话
	
	移动电话  
	

	电子邮箱
	yuguanding@zju.edu.cn
	传    真
	

	提名意见（限600字）

	本项目研发了支持多频段的低功耗小基站设备，重点突破了多网异构共存的用户接入和干扰管理，小基站智能休眠和自适应功率控制，支持载波聚合和多频段传输的容量提升等创新技术，实现了高密度覆盖和大容量接入，有效提升了传输信号质量、网络能量效率以及网络管理效率，为面向多网异构融合的新一代移动通信网络提供了重要的技术和产品支撑。项目取得授权发明专利7项，发表高水平学术论文3篇。近三年实现收入2.2991亿元，新增利润2819多万元，新增税金873多万元，出口创汇13283万元。项目产品参与了2016年杭州G20峰会的总统车队和主会场的通信保障，获得杭州市滨江区政府的嘉奖。产品还用于马来西亚吉隆坡地铁1号线、英国伦敦谷歌总部大楼等场所的移动信号接入和覆盖增强，受到用户的好评。提名材料情况属实，同意推荐该项目为浙江省科技进步奖一等奖。
推荐该项目为省科技进步奖 一 等奖。

	声明：
我单位严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及其实施细则和省科学技术厅对推荐工作的具体要求，对该项目进行了严格审查，确认该项目符合规定的推荐条件，推荐材料全部内容属实，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。项目主要创新内容、列入的知识产权和论文专著等成果为本项目独有，且未在已获的国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，愿意协助调查处理。
我单位承诺将严格按照浙江省科学技术厅的有关规定和要求，认真履行作为推荐单位的义务并承担相应的责任。
推荐单位公章
年  月  日


三、成果简介
	主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限1000字）

	1、 主要技术内容
随着移动互联网业务的蓬勃发展和移动终端数量的日益增长，人们对移动通信网络的传输容量、速率和时延的要求越来越高。根据调查，将近80%的数据流量发生在室内。因此，为了以更低成本来提供移动数据传输，小基站技术应运而生，并在4G和即将到来的5G时代逐渐替代以宏基站为主的传统基站建设方式。小基站具有部署简单，回传灵活，低功耗，低成本等优势，将被广泛用于解决小范围内的网络容量问题，例如热点覆盖等，成为下一代移动通信网络核心网建设的重要内容。本项目研发了一种支持多频段的低功耗绿色小基站产品，重点突破了多网异构共存的用户接入和干扰管理，小基站智能休眠和自适应功率控制，支持载波聚合和多频段传输的容量提升等关键技术，不仅实现了高密度覆盖和大容量接入，同时有效提升了传输信号质量、网络能量效率以及网络管理效率，为面向多网异构融合的新一代移动通信网络提供了重要的技术和产品支撑。
2、 授权知识产权情况
本项目已授权发明专利4件，软件著作权4项，发表高水平代表论文6篇。
3、 技术指标
输出功率：两通道输出总功率250mW，每通道125mW

支持频率范围：2320MHz~2370MHz，5725~5825MHz

最大支持带宽：20MHz，可在10MHz，15MHz，20MHz之间灵活调整
峰值吞吐率：下行70Mbps，上行7Mbps（物理层，DL：UL=3:1，特殊子帧配置比：10:2:2）
4、 应用推广及取得的社会经济效益
项目研发成果部分替代了国外进口同类产品，已中标多家国内运营商的集采，自2016年1月至2018年12月，项目实现收入2.2991亿元，新增利润2819多万元，新增税金873多万元；还出口美国、新加坡、马来西亚、澳大利亚、加拿大、英国、日本等国家，创汇13283万元。2016年9月，项目相关产品参与了G20杭州峰会的总统车队和主会场的通信保障，并获得杭州市滨江区政府的嘉奖。产品还用于马来西亚吉隆坡地铁1号线、英国伦敦谷歌总部大楼等场所的移动信号接入和覆盖增强，受到用户的好评。


五、第三方评价
	评价结论、检测结果等（限1200字）

	1、查新报告（国际查新）
经浙江省科技信息研究院进行科技查新，报告结论：“与上述所检索到的国内外相关产品与专利相比，委托项目具有智能休眠功能，采用分布式方法自适应调节发射功率偏置值，利用双门限方法控制小基站开启/睡眠，并通过载波聚合和多流汇聚技术提高小基站的能量效率，这在上述所检索到的国内外相关文献及产品中尚未见有具体述及。”
2、鉴定验收意见
浙江省科学技术厅于2017年4月17日组织专家对“移动宽带4G室内小型基站（small cell）系统”（计划编号：2015C01043）的验收意见：“所测指标符合有关国标和合同书规定的要求。项目产品已在上海移动、浙江移动、辽宁移动等单位得到了实际应用，反映良好。” 浙江省科学技术厅于2018年10月26日组织专家对省重点研发计划项目“非授权频段LTE系统（LTE-U）产品研发和应用——基于LTE-U的无线接入系统研发及产业化”（计划编号：2017C01024）的验收意见：“项目产品经浙江省电子信息产品检验所检验，所测指标符合合同书要求，经用户使用，反映良好。该项目已完成了合同书规定的指标和任务，同意通过验收。”
3、检测、认证报告
项目产品已通过浙江省电子信息产品检验所的产品检验（报告编号：No. 16AW0541， No. 17AW0438），符合国内行业应用标准。
4、第三方的评价
2016年9月，项目相关产品参与了G20杭州峰会的总统车队和主会场的通信保障，并获得滨江区政府的嘉奖。产品还用于马来西亚吉隆坡地铁1号线、英国伦敦谷歌总部大楼、澳大利亚布里斯班体育馆等场所的移动信号接入和覆盖增强，得到了用户肯定和好评。
5、用户报告
项目产品在全国多地市移动运营商得到广泛应用，参与各种场景应用，还出口美国、新加坡、马来西亚、澳大利亚、加拿大、英国、日本等国家，用户评价良好。美国AT&T公司的评价“工程施工方便(Easy implementation)…，支持软件更改工作频段(Software defined frequency band)”；Google公司用户评价“提供了一个全数字室内接入方案(full digitalized indoor solution)，支持多天线，多频段运营商接入(MIMO support, supporting multi-mobile operators access)”；马来西亚地铁公司用户评价“有效扩展了移动信号的覆盖范围，为六家运营商提供支持多个频段的多种技术接入(Extend the coverage of mobile signals for six local mobile operators supporting multiple technology standards across multiple bands)”。
6、学术水平
本项目技术创新成果在IEEE Journal on Selected Area in Communications，IEE Trans. on Wireless Communications，IEEE Trans. on Vehicular Technology等权威国际期刊上发表SCI检索论文6篇，共获得他引92次，其中SCI他引77次，篇均SCI他引近13次。


六、推广应用情况、经济效益和社会效益
1．完成单位应用情况和直接经济效益
	单位名称
	新增应用量
	新增销售收入（单位：万元）
	新增税收（单位：万元）
	新增利润（单位：万元）

	
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年

	三维通信股份有限公司
	
	
	
	6081.29
	8073.41
	7403.87
	185.62
	319.94
	336.89
	619.30
	1009.27
	1240.17

	浙江三维通信科技有限公司
	
	
	
	169.23
	556.97
	707.05
	5.81
	2.61
	23.12
	-16.78
	-179.99
	147.36

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	合  计
	
	
	
	6250.52
	8630.38
	8110.92
	191.43
	322.55
	360.01
	602.52
	829.28
	1387.53

	
	
	22991.82
	873.99
	2819.33


2．推广应用情况和经济效益（非完成单位）
	应用单位名称
	起止
时间
	单位联系人、电话
	新增应用量
	新增销售收入(万元)
	新增税收(万元)
	新增利润(万元)

	
	
	
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年
	2016年
	2017年
	2018年

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合  计：
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3.社会效益和间接经济效益（限600字）
	1. 该项目攻克了支持多频段异构小基站的核心关键技术，解决了未来移动通信网络高密度组网的难题。重点研究和突破了用户接入、干扰管理、智能休眠、自适应功率控制、载波聚合、多频段传输等创新技术，实现了部署简单，回传灵活，低功耗，低成本等优势，被广泛用于解决小范围内的网络容量问题，将成为下一代移动通信网络核心网建设的重要内容。对于提升浙江省源头创新能力，促进浙江省“数字经济”领域的快速发展。
2. 项目的实施将带动相关产业的发展，促进了电子与通信科学技术学科发展。本项目与软件业、微电子产业等IT业的产业关联度较高，本项目产品对移动通信营运业、新形势下运营商的竞争格局及IT行业等的发展产生深远影响，有助于提高了我国无线通信覆盖网络设备的产品竞争力，促进产业升级，有力促进了通信优化覆盖网络人才培养和学科发展，带动相关优势产业的技术升级。
3. 项目所研发的小基站、DAS、NPRU等产品参与了G20杭州峰会的总统车队和主会场的通信保障，为G20峰会的安保做出了一定的贡献，获得杭州市滨江区政府的嘉奖，。
4.  项目产品销售马来西亚、澳大利亚、新加坡、英国等“一带一路”沿线国家，促进我国信息通信产业的国际影响力。
5. 项目的实施有助于促进就业，项目生产和实施工程中需要雇用大量的生产制造、建设施工人员。


八、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人（培育人）

	发明专利
	一种针对多频段输入且带MIMO功能的新型POI系统
	中国
	ZL201310309929.8
	2016.4.20
	三维通信股份有限公司
	徐锡强、吴志坚、李鑫

	发明专利
	一种支持多信源接入的多模数字DAS系统
	中国
	ZL201310317496.0
	2016.4.20
	三维通信股份有限公司
	李鑫，金淮东，褚如龙，毛建洋，陈青松，朱怀环，吴志坚，李越伦

	发明专利
	一种分布式综合接入系统的WLAN实现方法
	中国
	ZL201310667390.3
	2016-09-28
	三维通信股份有限公司
	朱哲科、王利强、金淮东、洪杭迪

	发明专利
	一种基于LTE网络帧信息的多台信号屏蔽设备间同步时序的方法及系统
	中国
	ZL201510863986.X
	2018.12.04
	浙江三维通信科技有限公司
	曹永福、张宏亮、翟海莹

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


九、代表性论文专著目录
	作 者
	论文专著名称/刊物
	年卷期
页码
	发表
时间
（年、月）
	SCI他引次数
	他引
总次数

	余官定，江玉环，许鲁凯，李烨
	Multi-objective energy-efficient resource allocation for multi-RAT heterogeneous networks, IEEE J. Sel. Areas Commun
	2015，33(10)：2118-2127
	2015.10
	24
	30

	余官定，陈琪美，殷锐，张华滋，李烨
	Joint downlink and uplink resource allocation for energy-efficient carrier aggregation, IEEE Trans. Wireless Commun.
	2015,14(6)：3207-3218
	2015.6
	14
	21

	陈琪美，余官定，殷锐，李烨
	Energy-efficient user association and resource allocation for multistream carrier aggregation，IEEE Trans. Veh. Technol.
	2016，65(8)：6366-6376
	2016.8
	12
	12

	许鲁凯，余官定，江玉环
	Energy-efficient resource allocation in single-cell OFDMA systems: Multi-objective approach，IEEE Trans. Wireless Commun.
	2015,14(10)，5848-5858
	2015.10
	16
	16

	许阳，殷锐，余官定
	Adaptive biasing scheme for load balancing in backhaul constrained small cell networks, IET Commun.
	2015,9(7),999-1005
	2015.5
	3
	3

	余官定、陈琪美、殷锐
	Dual-threshold sleep mode control scheme for small cells, IET Commun.
	2014，8(11),2008-2016
	2014.7
	9
	10

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	合  计:
	
	


承诺：上述第八、九部分的知识产权、论文、专著用于报奖的情况，已征得未列入成果完成单位或完成人的发明人（培育人）、权利人、作者的同意。
                                        第一完成人签字：
九、主要完成人员情况表
	姓    名
	余官定
	排    名
	1
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	教授
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	所学专业
	通信与信息系统
	现从事专业
	通信与信息系统

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	浙江大学

	二级单位
	信息与电子工程学院

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	浙江大学
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2012.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	项目负责人，投入本项目工作量占本人工作总量70%以上，对科技创新点1、2、3做出贡献：(1)为主制定项目总体研究方案和技术路线；（2）为主提出小基站异构网络用户接入和干扰管理技术的主要思想：(3)为主提出小基站休眠机制的设计思路；（4）为主提出了支持载波聚合和多频段传输的容量提升技术；（5）参与小基站产品的设计、开发与测试；(6) 负责各合作单位之间的协调工作。旁证材料：代表性论文1-6。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	褚如龙
	排    名
	2
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	通信与信息系统
	现从事专业
	通信与信息系统

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	产品事业部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	2016年市科技进步三等奖

	参加本成果起止时间
	起始：2012.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	主持完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量70%以上，并对创新点3做出主要贡献：(1) 为主研发了支持多频段和多信源输入的全数字小基站系统；（2）主持了小基站产品的设计、开发和测试；（3）负责三维股份有限公司项目管理和协调工作。旁证材料：发明专利2。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	殷锐
	排    名
	3
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	研究员
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	所学专业
	通信与信息系统
	现从事专业
	通信与信息系统

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	浙江大学城市学院

	二级单位
	信息与电气工程学院

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	浙江工商大学
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2012.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	投入本项目工作量占本人工作总量70%以上，对科技创新点1、2、3做出贡献：(1)参与制定项目总体研究方案和技术路线；（2）具体设计了小基站异构网络用户接入和干扰管理的核心技术：(3)为主提出了小基站自适应发射功率偏置值调整算法；（4）参与支持载波聚合和多频段传输容量提升技术的设计和实现；（5）参与小基站产品的设计、开发与测试。旁证材料：代表性论文2、3、5、6。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	徐锡强
	排    名
	4
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	物理电子学
	现从事专业
	通信与信息系统

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	产品事业部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	2014年浙江省科学技术进步奖3等奖。

2014-2015年度杭州高新区（滨江）青年科技英才

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量70%以上，并对创新点3做出主要贡献：(1) 为主研发了针对多频段输入且带MIMO功能的新型POI系统；（2）参与了小基站产品的设计、开发和测试。旁证材料：发明专利1。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	洪杭迪
	排    名
	5
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	检测技术及仪器仪表/电子与通信工程
	现从事专业
	通信与信息系统

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	


	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	产品事业部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	浙江省科学技术三等奖、杭州市科技进步三等奖

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点3的实施和验证做出了贡献：(1) 负责小基站产品的硬件设计；（2）负责多频段传输的具体硬件实现和验证。旁证材料：发明专利3。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	李鑫
	排    名
	6
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级工程师
	文化程度
	本科
	最高学位
	学士

	所学专业
	电子科学与技术
	现从事专业
	通信工程

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	产品事业部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	浙江省科学技术三等奖、杭州市科技进步三等奖

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量70%以上，并对创新点3做出主要贡献：(1) 参与研发了针对多频段输入且带MIMO功能的新型POI系统；（2）参与研发了支持多频段和多信源输入的全数字小基站系统。旁证材料：发明专利1、2。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	丁伯祥
	排    名
	7
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级工程师
	文化程度
	本科
	最高学位
	学士

	所学专业
	无线电技术
	现从事专业
	移动通信

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	产品事业部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点2的实施和验证做出了贡献：(1) 负责小基站休眠算法的总体设计和软硬件实施；（2）参与小基站自适应功率控制技术的硬件实现和验证。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	吴志坚
	排    名
	8
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	无
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	无线电技工程
	现从事专业
	通信技术

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	公共管理部门

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点3做出主要贡献：(1) 为主开发了针对多频段输入POI系统的软件和硬件系统；（2）为主开发了支持多频段和多信源输入小基站系统的硬件架构。旁证材料：发明专利1、2。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	翟海莹
	排    名
	9
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	中级工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	信号与信息处理
	现从事专业
	通信工程

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	研发部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了多类项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点1做出主要贡献：(1) 为主提出LTE小基站网络的干扰管理和时序同步方法；（2）参与多网异构共存的用户接入和干扰管理技术的实现与验证。旁证材料：发明专利4。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


	姓    名
	潘方
	排    名
	10
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	中级工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	会计学
	现从事专业
	人力资源管理

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	人力资源部

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本成果起止时间
	起始：2014.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点1的实施和验证做出了贡献：负责多网异构共存的用户接入和干扰管理技术的总体架构设计和软硬件实施。

	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日

	姓    名
	鲁佳
	排    名
	11
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	高级经济师
	文化程度
	本科
	最高学位
	学士

	所学专业
	农业经济管理
	现从事专业
	科研成果管理

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	公共管理部门

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	浙江省科学技术三等奖、杭州市科技进步三等奖

	参加本成果起止时间
	起始：2012.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点2的实施和验证做出了贡献：负责小基站智能休眠和自适应功率控制算法的软硬件实施和验证。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日

	姓    名
	欧幸宝
	排    名
	12
	政治面貌
	

	身份证号
	
	性    别
	

	民    族
	
	出生年月
	
	出 生 地
	

	技术职称
	助理工程师
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	所学专业
	MBA
	现从事专业
	移动通信

	毕业学校
	
	毕业时间
	

	电子信箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	工作单位
	三维通信股份有限公司

	二级单位
	公共管理部门

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	完成单位
	三维通信股份有限公司
	联系电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	曾获科技奖励情况
	杭州市科技进步二等奖

	参加本成果起止时间
	起始：2012.01
	截止：2018.06

	对本成果主要科学发现的贡献（限300字）

	参与完成了项目产品的试制和试验工作，投入本项目工作量占本人工作总量80%以上，并对创新点2的实施和验证做出了贡献：参与小基站智能休眠和自适应功率控制算法的软硬件实施和验证。


	声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
签名：
                             年   月   日
	完成单位声明：本单位确认该完成任务情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。    
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。
       单位（盖章）
                    年   月   日


十一、主要完成单位情况表
	单位名称
	浙江大学

	排    名
	1
	法人代表
	吴朝晖
	所在地
	杭州

	单位性质
	大专院校
	传    真
	

	联 系 人
	赵彬
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	杭州市西湖区余杭塘路866 号

	电子信箱
	kjckf2@zju.edu.cn
	邮政编码
	310058

	对本成果科技创新和推广应用支撑作用情况（限300字）

	为本项目的第一完成单位，依托本单位良好的学科背景和实验室条件，主持创新点1、2、3的研究工作，包括：(1)发明了小基站异构网络用户接入和干扰管理技术，有效降低了小基站之间的同频干扰，提高了用户接入效率；(2)发明了小基站休眠机制，大大降低了小基站的功率消耗；（3）提出了支持多频段和载波聚合的小基站传输方法，有效提升了网络的容量和能量效率；（4）对本项目产品的原型样机进行了开发和验证。

	声明：
本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及提名工作具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名的成果主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文等为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如提名成果发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。
法人代表签字                              单位公章     
                                                       年   月   日

	单位名称
	三维通信股份有限公司

	排    名
	2
	法人代表
	李越伦
	所在地
	滨江

	单位性质
	股份有限公司（上市）
	传    真
	0571-8886611

	联 系 人
	鲁佳
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	杭州市滨江区火炬大道581号

	电子信箱
	andy@sunwave.com.cn
	邮政编码
	310053

	对本成果科技创新和推广应用支撑作用情况（限300字）

	负责本项目小基站技术的具体研制和产业化，对本项目创新点1、2、3做出贡献。是本项目技术成果转化的主要单位，实现了多个产品的产业化。授权3项发明专利，对本项目研究开发及产业化做出重要贡献。

	声明：
本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及提名工作具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名的成果主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文等为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如提名成果发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。
法人代表签字                              单位公章     
                                                       年   月   日


	单位名称
	浙江三维通信科技有限公司

	排    名
	3
	法人代表
	欧幸宝
	所在地
	滨江

	单位性质
	其他有限责任公司
	传    真
	0571-88866111

	联 系 人
	欧幸宝
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	杭州市滨江区火炬大道581号

	电子信箱
	xingbao_ou@sunwave.com.cn
	邮政编码
	310053

	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况（限300字）

	参与了本项目小基站技术的具体研制和产业化，是本项目技术成果转化的单位之一。对本项目创新点1做出贡献。授权1项发明专利，对本项目研究开发及产业化做出重要贡献。

	声明：
本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。
法人代表签字                              单位公章     
                                                       年   月   日


	单位名称
	浙江工商大学

	排    名
	4
	法人代表
	陈寿灿
	所在地
	江干区

	单位性质
	事业单位
	传    真
	0571-28877175

	联 系 人
	胡玉和
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	浙江省杭州市江干区学正街18号

	电子信箱
	yhh@zjgsu.edu.cn
	邮政编码
	310018

	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况（限300字）

	浙江工商大学作为第四完成单位，主要协助牵头单位完成了小基站系统中分布式自适应调节小基站发送功率偏置值的方法。考虑到在小基站的回程链路容量受限的限制条件下，通过使用分布式优化和机器学习的方法，根据当前系统的负载调节小基站发射功率偏置值，从而达到平衡宏蜂窝系统负载的效果。此外，协助浙江大学和三维公司研发了原型机，完成了对各种算法及协议的实现与验证。浙江工商大学是4篇代表性论文的共同单位。


	声明：
本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、省科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。
法人代表签字                              单位公章     
                                                       年   月   日


十二、附 件
完成人合作关系说明（格式）
该项目主要完成人共有12人，其中余官定来自浙江大学信息与电子工程学院，是该项目的主要发起人，并与三维通信股份有限公司、浙江三维通信科技有限公司有着长期紧密的产学研合作，作为项目实际负责人与三维通信股份有限公司共同承担了浙江省科技厅重点研发计划等项目。殷锐来自浙江工商大学，于2007-2011年在浙江大学攻读博士学位，在余官定的指导下开展无线通信和无线网络方面的研究，2011年博士毕业后继续在浙江大学开展博士后研究工作，曾是余官定团队的主要成员之一，与余官定共同署名发表了篇10篇IEEE期刊论文和7项授权发明专利，是本项目主要创新点1、2、3的重要贡献人员。褚如龙、徐锡强、洪杭迪、李鑫、丁伯祥、吴志坚、潘方、鲁佳等8人是三维通信股份有限公司LTE小基站部门的核心研发人员，也是浙江省科技厅重点研发项目和浙江省重大工业项目的骨干人员，对本项目产品开发、实现和验证有着重要的贡献。翟海莹和欧幸宝是浙江三维通信科技有限公司的主要研发负责人。完成人褚如龙、余官定、徐锡强、洪杭迪、李鑫、丁伯祥、吴志坚、潘方、鲁佳、翟海莹、欧幸宝共同参与制定了关于移动4G小基站的企业标准。
承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。
          第一完成人签名：     [image: image1.jpg]


   
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料编号
	备注

	1
	论文合作
	余官定、殷锐
	2014-2016
	Joint downlink and uplink resource allocation for energy-efficient carrier aggregation，
Energy-efficient user association and resource allocation for multistream carrier aggregation
	1
	

	2
	共同制定标准规范
	余官定 ; 褚如龙 ; 徐锡强 ; 洪杭迪 ;李鑫 ; 丁伯祥 ; 吴志坚 ;翟海莹 ; 潘方 ; 鲁佳 ; 欧幸宝
	2014-2018
	行业标准
	2
	

	3
	共同知识 产权
	余官定 ; 褚 如龙;李鑫;
	2015-2017
	一种应用于分布式综合接入系统的多制式网络资源分配方法
	3
	

	4
	共同知识 产权
	余官定 ; 褚 如龙;李鑫;
	2015-2017
	一种支持全频段的分布式天线系统远端单元及实现方法
	4
	

	5
	共同知识 产权
	余官定 ; 殷 锐;
	2012-2014
	基于双门限的异构 网络中小基站的开 启 / 睡 眠 状 态 控 制 方法
	5
	

	6
	项目合作
	余官定 ;褚如龙 ; 徐锡强 ; 洪杭迪；李鑫；吴志坚; 鲁佳
	2015-2018
	浙江省重点研发计划合同
	6
	


2

